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Smarte Oberflachen reduzieren Verschleifl

Die Partner des Verbundprojekts Smartsurf entwickeln ressourcensparende Mikrostrukturen fur
hochbelastete Bauteile — mit Erfolg: Lebensdauer und Leistungsfahigkeit nehmen zu.

= Auchin 2012 setzt die Effizienzfabrik,
eine gemeinsame Initiative des VDMA
und des Bundesministeriums fur Bil-
dung und Forschung (BMBF), die Reihe
der Projektportrats fort. Ganze 31 vom
BMBF geforderte Verbundprojekte ent-
wickeln Losungen fiir eine ressourcenef-
fiziente Produktion — eines davon ist
Smartsurf: Im dem Projekt geht es vor
allem darum, Verschleif und Reibung
zu minimieren, indem man aufeinan-
dertreffende Oberflachen — zum Beispiel
bei Kolbenringen in Zylinderlaufbuch-
sen — funktionalisiert: Durch das Ein-
bringen von Mikrostrukturen in eine
reibungsbeanspruchte Oberfliche kann
ein Effekt dhnlich wie beim hydrodyna-
mischen Gleitlager erzielt werden. Hier-
bei wird der Schmierstoff durch gezielten
Druckaufbau in den erstellten Mikro-
kammern zwischen die beiden Reibpart-
ner gedrickt und so der Reibungszu-
stand des Systems beeinflusst. Hohe
Reibung kann so gesenkt und Verschleify
reduziert werden.

Die Smartsurf-Projektpartner entwi-
ckeln eine Prozessmaschinentechnik auf
Basis von Ultrakurzpulslasern, die eine
prazisere und vor allem nachbearbei-
tungsfreie Herstellung der Mikrostruk-

Im Smartsurf ,Funktionale Laser-
Mikrostrukturierung zur Verschleif-
und Verbrauchsreduktion an hochbe-
anspruchten Bauteiloberflachen®
arbeiten neun Industriepartner und
die beiden Fraunhofer-Institute fir
Lasertechnik sowie fiir angewandte
Optik und Feinmechanik zusammen.
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Die Ergebnisse von Smartsurf konnten kiinftig auch in Windkraftanlagen zum Einsatz kommen.

turen ermoglicht. Im Gegensatz zu den
gangigen Verfahren zeichnet sich die-
ses Verfahren dadurch aus, dass eine
Gratfreiheit der Mikrostrukturen erreicht
wird und keine thermische Beeinflus-
sung von angrenzenden Materialbe-
reichen besteht.

Bis zu 50 000 Mikrostrukturen pro Minute
Zundchst erarbeiteten die Projektpartner
einen Geometriekatalog fur topogra-
fische Mikrostrukturen. Danach fihrten
sie Tests zum tribologischen Einfluss der
Strukturen an anwendungsspezifischen
Tribometern unter moéglichst realen Be-
dingungen durch. Parallel bauten die
Smartsurf-Teilnehmer die Maschinen-
technik zur Laserstrukturierung auf.

Ein wesentliches Ziel ist, die Abtrags-
qualitat zur Erzeugung von funktionalen
Mikro- und Nanostrukturen auf komple-
xen 3D-Bauteilstrukturen zu verbessern
und schnellere Laserprozesse zu errei-
chen. Mittels neuer Technologien lassen

sich dabei mit dem Ultrakurzpulslaser
bis zu 50000 Mikrostrukturen pro Minu-
te herstellen. Im Fokus des ersten Pra-
xistests standen Zylinderlaufbuchsen,
Kolbenringe sowie Hydraulikkompo-
nenten und Dichtungen. Versuchstech-
nisch nachgewiesen wurde bisher die
Verschleiffminimierung an Kolbenrin-
gen sowie eine 25-prozentige Reibungs-
minimierung an der Kolbenaufienseite
von Axialkolbenpumpen. Die Projekter-
gebnisse konnen kunftig auch in weite-
ren tribologischen Anwendungen, etwa
bei Walzlagern, zum Einsatz kommen. ®
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