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Funktionale Oberflachenstruktur durch Lasertechnik
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Durch funktionale Oberflachenstrukturierungen lassen sich Reibungs- und
Verschleillverluste von tribo-mechanisch hoch beanspruchten Bauteilen
reduzieren. Im Projekt Smartsurf wird dazu eine hochprazise Prozessma-
schinentechnik auf Basis von Ultrakurzpulslasern entwickelt, die Stro-
mungs- und Benetzungseigenschaften verbessert sowie Reibung und Ver-
schleiR von Bauteilen minimiert. Zunachst wird ein Geometriekatalog fiir
topografische Mikrostrukturen entwickelt. Daran schlieBt sich der Aufbau
der Maschinentechnik an, die eine komplexe Streulichtsensorik zur bertih-
rungslosen Oberflachencharakterisierung enthalt. Ein wesentliches Ziel
ist die Verbesserung der Abtragsqualitdt zur Erzeugung von funktionalen
Mikro- und Nanostrukturen auf komplexen 3D-Bauteilstrukturen. Der Ult-
rakurzpulslaser kann dabei eine Scangeschwindigkeit von 100 Quadratzen-
timeter pro Minute erreichen. Die gesamte Prozesskette wird abschlieRend
unter Produktionsbedingungen evaluiert. Am Beispiel von Motorzylindern,
Zylinderlaufbuchsen, Kolbenringen sowie Hydraulikkomponenten und Ven-
tilen werden die durch die Oberflachenstruktur veranderten Eigenschaften
hinsichtlich Reibung und VerschleiR getestet. Die Ergebnisse konnen neben
der Automobilindustrie und dem Maschinen- und Anlagenbau auch in der
Optik, Haptik und Fluidik angewendet werden.
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